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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla zadania pt.: „Przebudowa ulicy Warcisława w 
Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudową ulicy Bocianiej od skrzyżowania ulic Warcisława-
Rostocka do włączenia w ul. Wkrzańską”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują: 
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych 

− warstwy podbudowy bitumicznej,  
− warstwy wiążącej,  

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego me-
chanicznie. 

Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdy-
spergowanego asfaltu. 
1.4.2. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez produ-
centa w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i 
przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w formie zapisów i procedur. 
Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia kontrolę wymaganych parame-
trów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, 
surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. Wymagane jest również wypełnienie warunków zawartych w „WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 
2009. 
2.2. Materiały do skropienia warstw konstrukcyjnych 
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych 
Stosuje się asfaltową emulsję kationową C60 B4 ZM o właściwościach zgodnych z „WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, 
IBDM, Warszawa 2009 oraz z normą PN-EN 13808. 
2.2.2.  Skropienie warstw bitumicznych 
Stosuje się asfaltową emulsję kationową C60 B5 ZM o właściwościach zgodnych  z „WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, 
IBDM, Warszawa 2009 oraz z normą PN-EN 13808. 
2.2.3.  Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowych  
Asfaltowe emulsje kationowe powinny spełniać wymagania podane     w Tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw  
nawierzchni 
 

C60 B3 ZM lub C60 
B4 ZM 

C60 B5 ZM 
Wymagania techniczne 

 
 

Metoda badań we-
dług normy 

 
 

Jednostka 
 
 Klasa 

Zakres 
wartości 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180 
Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a) 
Czas wypływu 
dla 0 2 mm w 40°C 

PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b) 

Pozostałość na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 
Adhezja c) PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR 
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 WT-3,  

załącznik 2 

pokrycia 
powierz-

chni 
2 > 75 2 > 75 

pH emulsji PN-EN 12850 - - > 3,5d) - >3,5d d) 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,  

zgodnie z PN-EN 13074 
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 < 100c) 3 < 100 c) 
a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m). 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo hydrau-
liczne. 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucz-
nia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 
160/220. 
 
2.2.4.  Zgodnie z „WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodności dla zastosowanej emulsji odbywa się 
według systemu 2+ według Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantować, że wyrób spełnia wymagania określone w 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadzić Wstępne badanie typu (według pkt. 2.2.4.1) oraz 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP), która powinna być certyfikowana przez jednostkę notyfikowaną (wy-
maganą do oznakowania CE) lub przez jednostkę akredytowaną (wymaganą do oznakowania znakiem budowlanym 
B). 
2.2.4.1. Wstępne badanie typu 
Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania należy wykonać Wstępne badanie typu w celu potwierdzenia zgodno-
ści wyrobu z wymaganiami określonymi w normie PN-EN 13808. 
Wstępne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich właściwości należy powtórzyć, gdy surowce do produkcji 
emulsji lub proces jej produkcji ulegną zmianie w sposób istotnie wpływający na co najmniej jedną właściwość. Wyni-
ki Wstępnego badania typu oraz kolejnych badań należy dokumentować, aby stanowiły podstawę do prowadzenia 
ZKP. Producent powinien przechowywać je co najmniej przez pięć lat od daty przeprowadzenia badania i udostęp-
niać do wglądu uprawnionym organom kontrolnym. 
Właściwości emulsji, które należy oznaczyć w ramach Wstępnego badania typu, określono w tablicy 1. 
2.2.4.2. Zakładowa kontrola produkcji 
Producent powinien opracować zgodnie z normą PN-EN 14733 Plan Jakości i procedury Zakładowej kontroli produk-
cji (ZKP). System ZKP dotyczący kationowych emulsji asfaltowych, który jest zgodny z wymaganiami podanymi w 
normie PN-EN ISO 9001, może być uznany, jeżeli spełnia wymagania normy PN-EN 14733. 
Minimalna częstość oraz zakres badań i kontroli: 
- urządzeń produkcyjnych powinny być zgodne z podanymi w tablicy 2; 
- surowców dostarczanych do produkcji emulsji powinny być zgodne z podanymi w tablicy 3; 
- wyprodukowanej   emulsji   asfaltowej   powinny  być   zgodne   z  podanymi w tablicy 4. 
Tablica 2. Zakres oraz minimalna częstość badań i kontroli urządzeń produkcyjnych. 

Części urządzeń 
produkcyjnych 

Przedmiot badania lub 
kontroli 

Cel 
Minimalna częstość badania lub 

kontroli 

Sprawdzenie wizualne 
Ustalenie, czy urządzenia wa-
gowe działają prawidłowo 

codziennie 
Urządzenia wa-
gowe 
 
 

Sprawdzenie dokład-
ności ważenia 

Zapewnienie dokładności zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
ści 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 
wątpliwości 

Badanie 
organoleptyczne 

Ustalenie, czy dozownik działa 
prawidłowo 

codziennie, jeżeli pierwsza partia 
produkcyjna zawiera dodatek Dozownik dodat-

ków 
 
 Badanie dokładności 

Zapewnienie dokładności zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
ści 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

Przepływomierz 
Porównanie rzeczywi-
stych ilości ze wskaza-
niami przepływomierzy 

Zapewnienie dokładności zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
ści 

a) po zainstalowaniu a)  
b) co najmniej raz w roku  
c) w wypadku wystąpienia wątpli-

wości 

Pehametr b) Wzorcowanie Zapewnienie dokładności 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 
wątpliwości 
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c.d. Tablicy 2 
Części urządzeń 
produkcyjnych 

Przedmiot badania lub 
kontroli 

Cel 
Minimalna częstość badania lub 

kontroli 
System pomiaro-
wy i podajnikowy 
(przy urządze-
niach produkcyj-
nych działających 
w sposób cyklicz-
ny) 

Porównanie znajdującej 
się w partii produkcyj-
nej ilości składników z 
ilością założoną według 
metody opisanej w 
Planie Jakości 

Ustalenie, że dokładność przy-
gotowania partii produkcyjnej 
odpowiada wymaganiom Planu 
Jakości 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 
wątpliwości 

System 
dozowania 
(przy 
urządzeniach 
produkcyjnych 
działających w 
sposób ciągły) 

Porównanie masy uży-
tych składników w 
określonym czasie z 
założona masą według 
metody opisanej 
w Planie Jakości 

Ustalenie, że dokładność odpo-
wiada wymaganiom Planu Jako-
ści 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 
wątpliwości 

Sprawdzenie wizualne 
Ustalenie, że wyposażenie dzia-
ła prawidłowo 

codziennie 
Wyposażenie 
nadzorujące (mo-
nitorujące) tempe-
raturę 
 
 

Badanie dokładności 
Zapewnienie, że temperatura 
mierzona jest prawidłowo 

a) po zainstalowaniu a) 
b) co najmniej raz w roku 
c) w wypadku wystąpienia 
wątpliwości 

a) Lub po awarii i naprawie,  
b) W wypadku, gdy urządzenie jest wyposażone w pehametr.                                            .. . 
Tablica 3. Zakres oraz częstość badań i kontroli surowców, przeprowadzanych w wytwórni emulsji. 

Surowce 
Przedmiot badania 

lub kontroli 
Metoda badań we-

dług normy 
Odchylenie 

Minimalna częstość 
badania lub kontroli 

Kontrola dokumentów 
sprzedaży i świa-
dectw badań a) 

  każda dostawa 

Właściwości organo-
leptyczne 

PN-EN 1425 
według wymagań za-
kładowych producenta 
emulsji 

raz na dwa tygodnie 

Penetracja lub lep-
kość b) 

PN-EN 1426 lub 
PN-EN 12596 lub 
PN-EN 12595 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta emulsji 

raz na dwa tygodnie lub 
raz na 300 Mg (w za-
leżności co wystąpi 
pierwsze) lub raz na 
dostawę statkiem 

1. Asfalt 

Temperatura mięk-
nienia b) 

PN-EN 1427 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta emulsji 

raz na dwa tygodnie lub 
raz na 300 Mg (w za-
leżności co wystąpi 
pierwsze) lub raz na 
dostawę statkiem 

Kontrola dokumentów 
sprzedaży i świa-
dectw badań a) 

 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta upłynniacza 

każda dostawa 

 
Właściwości organo-
leptyczne 

PN-EN 1425 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta upłynniacza 

każda dostawa 

Gęstość PN-EN ISO 3675 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta upłynniacza 

raz w roku 

2. Upłynniacz 

W wypadku asfaltu 
upłynnianego -
lepkość 

PN-EN 13357 

według normy dotyczącej 
metody badania lub 
wymagań zakładowych 
producenta upłynniacza 

raz w roku 
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Destylacja PN-EN ISO 3405 a) 
według wymagań za-
kładowych producenta 
upłynniacza 

raz w roku 

3. Woda 
Według Planu Jako-
ści 

 
według wymagań za-
kładowych producenta 
emulsji 

raz w roku 

Kontrola dokumentów 
sprzedaży i świa-
dectw badań a) 

 
według wymagań za-
kładowych producenta-
emulgatora 

każda dostawa  

4. Emulgatory 
Według Planu Jako-
ści 

 
według wymagań za-
kładowych producenta 
emulsji 

według Planu Jakości 

Kontrola dokumentów 
sprzedaży i świa-
dectw badań a) 

 
według wymagań zakła-
dowych producenta kwasu 

każda dostawa 
5. Kwasy 

Według Planu Jako-
ści 

 
według wymagań zakła-
dowych producenta emulsji 

według Planu Jakości 

Kontrola dokumentów 
sprzedaży i świa-
dectw badań a) 

 
według wymagań zakła-
dowych producenta dodat-
ku 

każda dostawa  

6. Inne dodatki 
Według Planu Jako-
ści 

 
według wymagań za-
kładowych producenta 
emulsji 

według Planu Jakości 

a) Do decyzji dostawcy i producenta emulsji. 
b) Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu mogą być zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego 

wyrobu, zgodną z ISO 9001.  
c) Jeżeli odpowiada składowi upłynniacza. 
Tablica 4. Zakres oraz częstość badań i kontroli emulsji asfaltowych. 

Wyrób 
Przedmiot badania lub 

kontroli 
Metoda badań we-

dług normy a) 
Odchylenie 

Minimalna częstość 
badania lub kontroli 

Właściwości organolep-
tyczne 

PN-EN 1425 
według wymagań 
zakładowych pro-
ducenta emulsji 

każda partia b) 

Temperatura  
według wymagań 
zakładowych pro-
ducenta emulsji 

w zależności od 
wymagań kontroli 
produkcji, pakowa-
nia i przechowy-
wania 

Zawartość lepiszcza (po-
przez 
oznaczenie zawartości 
wody 
lub destylacje) 

 
 
PN-EN 1428  
PN-EN 1431 

według normy doty-
czącej metody bada-
nia oraz klasy według 
PN-EN 13808 

każda partia pro-
dukcyjna 

Czas wypływu lub 
Lepkość dynamiczna (o ile 
dotyczy) 

PN-EN 12846  
 
PN-EN 14896 

według normy doty-
czącej metody bada-
nia oraz klasy według 
PN-EN 13808 

każda partia pro-
dukcyjna 

Indeks rozpadu  
Metoda z wypełniaczem 
mineralnym  
Czas mieszalności (o ile 
dotyczy)  
Stabilność podczas mie-
szania z cementem 
(o ile dotyczy) 

 
PN-EN 13075-1 
PN-EN 13075-2 
 
 
PN-EN 12848 

według normy doty-
czącej metody bada-
nia oraz klasy według 
PN-EN 13808 

nie mniej niż raz na 
trzy partie produk-
cyjne lub wyrób 

pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 
według wymagań 
zakładowych pro-
ducenta emulsji 

każda partia pro-
dukcyjna 

1. Emulsja 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pozostałość na sicie PN-EN 1429 

według normy doty-
czącej metody bada-
nia oraz klasy według 
PN-EN 13808 

każda partia pro-
dukcyjna 
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Adhezja 
PN-EN 13614 i 
według WT-3, za-
łącznik 2 

według normy doty-
czącej metody bada-
nia oraz klasy według 
PN-EN 13808 

każda partia pro-
dukcyjna 

2. Wizualna oce-
na przy-
datności środ-
ków transportu 
do przewozu 
emulsji 

Czystość i stan ogólny   
Przed każdym zała-
dunkiem 

a) Jeżeli występuje korelacja z metodą badań opisaną w PN-EN, to można stosować inne metody badań. W 
wypadku wystąpienia rozbieżności należy stosować metodę opisaną w PN-EN.  
b) Wielkość partii produkcyjnej powinna być określona w zakładowym Planie Jakości. 
2.2.5. Metody badań 
Badania kationowych emulsji asfaltowych należy przeprowadzać według norm wyszczególnionych w tablicy 4. 
Do badania indeksu rozpadu emulsji należy stosować wypełniacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesięcy od 
daty opublikowania załącznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza się stosowanie innych wypełniaczy mineral-
nych (na przykład Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808. 
Badanie adhezji należy przeprowadzać jedną z dwóch metod: 

a) dotychczas stosowaną metodą - według załącznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 
b) według PN-EN 13614, na krajowym  kruszywie - do badań zaleca się grys płukany granitowy, frakcji 8/11 
z Kopalni „Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalków. 

Adhezję należy oznaczać co najmniej jeden raz dla każdej partii produkcyjnej emulsji. 
Próbki emulsji i asfaltów do badań laboratoryjnych powinny być pobierane według PN-EN 58. 
Przygotowanie próbek analitycznych powinno być wykonane według PN-EN 12594. 
2.2.6. Deklaracja zgodności 
Jeżeli zgodnie ze Wstępnym badaniem typu emulsja asfaltowa spełnia wymagania określone w normach PN-EN 
13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikująca wystawiła certyfikat ZKP, producent jest zobowiąza-
ny do : 
- wystawienia i przechowywania deklaracji zgodności, 
- oznakowania wyrobu znakiem CE. 

Deklaracja zgodności powinna zawierać następujące dane:  
− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obsza-

rze Gospodarczym oraz zakładu produkującego wyrób budowlany; 
− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 
− powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;  
− warunki stosowania wyrobu; 
− numer i adres jednostki certyfikującej oraz numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu pro-

ducenta lub jego upoważnionego przedstawiciela;  
− miejsce i datę wystawienia deklaracji. 

Do deklaracji zgodności należy dołączyć certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wystawiony przez notyfikowaną 
jednostkę certyfikującą, zawierający, poza podanymi wyżej informacjami, również: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− opis wyrobu oraz powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733; 
− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma co zastosowanie; 
− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania certyfikatu. 

Deklarację i certyfikat należy wystawić w języku polskim lub w jednym z oficjalnych języków UE (angielskim, francu-
skim lub niemieckim). 
Jeżeli zgodnie z wstępnym badaniem typu emulsja asfaltowa spełnia wymagania określone w normach PN-EN 
13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikująca wystawiła certyfikat ZKP, producent jest zobowią-
zany do: 
- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodności, 
- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B. 
Krajowa deklaracja zgodności powinna zawierać następujące dane:  

− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany; 
− nazwę wyrobu budowlanego,  
− klasy według normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania; 
− powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733; 
− oświadczenie producenta, że wyrób spełnia wymagania normy PN-EN 13808; 
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− nazwę i adres jednostki certyfikującej, która brała udział w ocenie zgodności; 
− miejsce i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 
− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania krajowej deklaracji zgodności. 

Do krajowej deklaracji zgodności należy dołączyć krajowy certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wystawiony przez 
jednostkę certyfikującą i zawierający, poza podanymi wyżej informacjami, również: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej, jej numer akredytacji; 
− numer certyfikatu ZKP; 
− warunki i okres ważności certyfikatu; 
− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania certyfikatu. 

2.2.7. Oznakowanie 
Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upoważniony przedstawiciel ustanowiony w Europejskim 
Obszarze Gospodarczym (państwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyrób oznakowany znakiem CE 
może być wprowadzany do obrotu na rynek europejski. 
Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upoważniony; przedstawiciel. Wyrób budowlany 
oznakowany znakiem budowlanym B może być wprowadzany do obrotu wyłącznie na rynek w Polsce. 
W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno być umieszczane na dokumentach handlowych 
towarzyszących temu wyrobowi. 
Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE składa się: 

− znak zgodności Œ zgodny ze wzorem określonym w załączniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881); 

− numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikującej biorącej udział w systemie oceny zgodności wy-
robu; 

− informacja towarzysząca, która powinna zawierać: 
− nazwę lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zakładu 

produkcyjnego, 
− ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE;  
− numer certyfikatu ZKP; 
− dane umożliwiające identyfikację właściwości użytkowych wyrobu budowlanego na podstawie PN-EN 

13808. 
Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B składa się: 

− znak  zgodny ze wzorem określonym w załączniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881); 

− informacja towarzysząca, która powinna zawierać: 
− nazwę lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego zakładu 

produkcyjnego; 
− identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową i klasę według PN-EN 13808; 
− powołanie normy PN-EN 13808, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego; 
− numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 
− numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowaną jednostkę. 

2.2.8.  Składowanie emulsji 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 
− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 30C. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
3.   SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 
− szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania), 
− sprężarki, 
− zbiorniki z wodą, 
− szczotki ręczne, 
− lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwa-
lające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej 
lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkła-
danie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie stałej temperatu-
ry lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, które należy przedstawić 
Inżynierowi do aprobaty. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.  Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 
do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda 
przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 
transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
4.3.  Transport wody 
Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w 
razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczysz-
czenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. 
Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powie-
trzem. 
5.3.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona nawierzchnia 
przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. 
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha. Skropienie można rozpocząć po akceptacji jej 
oczyszczenia przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację Inżyniera. 
Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z dyszą rozpry-
skową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. 
W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy 
z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny 
ruch budowlany. 
Skropienie warstwy niebitumicznej należy wykonać emulsją C60 B4 ZM w ilości 0,5÷0,7 kg/m2, a ułożenie następnej 
warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
Skropienie warstwy bitumicznej należy wykonać emulsją asfaltową kationową C60 B5 ZM w ilości: 
− 0,3-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy, 
− 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pomiędzy nowoukładanymi warstwami wiążącą i ścieralną. 
Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. 
Jeżeli warstwa ścieralna z SMA będzie układana bezpośrednio po ułożeniu warstwy wiążącej, to nie jest wymagane 
skropienie. Decyzję w tej sprawie podejmie Inżynier. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2.  Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 5.  
Tablica 5. Właściwości lepiszczy  
 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 14896 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej                           w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza                        i kruszywa”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
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a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej, 
b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy niebitumicznej, 
c) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej. 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Warunki ogólne odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót nieznacznie  odbiega  od wy-
maganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksplo-
atacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Rob stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 
2008”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a) Cena jednostkowa 1 m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− przygotowanie robót, 
− mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprę-

żonego powietrza, 
− ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń. 
b) Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje: 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− przygotowanie robót, 
− zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej, 
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST. 
c) Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje: 
− przygotowanie robót, 
− zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsją, 
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.  
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 
3. PN-EN 12594  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie próbek do badań. 
4. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 
5. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapila-

ry. 
6. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościo-

mierzem wypływowym. 
7. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie skłonności do zestalania się emulsji asfaltowych. 
8. PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności mieszanin emulsji asfaltowych z 

cementem. 
9. ót w PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych. 
10. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkładu emulsji. Część 1: Oznaczanie wskaźnika 

rozkładu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypełniaczy mineralnych. 
11. PN-EN 13075-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkładu emulsji. Część 2: Oznaczanie czasu mie-

szalności kationowych emulsji asfaltowych. 
12. PN-EN 13357  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu spływania asfaltów upłynnionych rozpusz-

czalnikiem naftowym lub fluksantem. 
13. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanu-

rzenie w wodzie. Metoda z kruszywem. 
14. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
15. PN-EN 1425   Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna. 
16. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igłą. 
17. PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 

Kula. 
18. PN-EN 1428  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach bitumicznych me-

todą destylacyjną. 
19. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 
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20. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości asfaltu i olejów destylacyjnych w 
emulsji asfaltowej metodą destylacji 

21. PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty upłynnione. 
Kontrola produkcji przemysłowej. 

22. PN-EN 14896  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkości dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda 
wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem. 

23. PN-EN 58   Przetwory naftowe. Pobieranie próbek produktów asfaltowych. 
24. PN-EN ISO 3405  Przetwory naftowe. Oznaczanie składu frakcyjnego metodą destylacji pod ciśnieniem 

atmosferycznym. 
25. PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekłe przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gęstości. Metoda z 

areometrem. 
26. PN-EN ISO 9001  Systemy zarządzania jakością. Wymagania. 
10.2. Inne dokumenty 
27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliżenia przepisów ustawowych, wykonawczych i 

administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych. 
28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881). 
29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 



Biuro Projektów Infrastruktury Komunalnej 
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a 

strona 12 

 

 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST-04.07.01. 
 

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 



Biuro Projektów Infrastruktury Komunalnej 
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a 

strona 13 

 

1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pt.: „Przebudowa ulicy Warcisława w Szczecinie 
od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudową ulicy Bocianiej od skrzyżowania ulic Warcisława-Rostocka 
do włączenia w ul. Wkrzańską”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu górnej warstwy podbudowy z beto-
nu asfaltowego AC 22 P o grubości warstwy10 cm (KR4), AC 16 P mm o grubości warstwy 7 cm (KR3 ) zgodnie 
z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziar-
nieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na 
wymiar największego kruszywa. 
1.4.4. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub niecią-
głym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.5. Podbudowa asfaltowa – warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji na-
wierzchni. 
1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem 
asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16 mm. 
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, w któ-
rej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16 mm. 
1.4.9. Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie. 
1.4.11. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. Przy 
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na górnym sicie lub 
przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być 
równy 0. 
1.4.12. Kruszywo grube - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.13. Kruszywo drobne - jest to kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skały albo żwiru 
lub przetworzenia kruszywa sztucznego. 
1.4.14. Pył - jest to kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.15. Wypełniacz - jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
1.4.16. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodoro-
tlenku wapnia. 
1.4.17. Wypełniacz dodany - jest to wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 
1.4.18. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu - jest to kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które 
może być uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa grubego i drob-
nego. 
1.4.19. Uziarnienie - jest to skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 
1.4.20. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub 
roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowaną faza może 
zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej 
emulsji. 
1.4.21. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni 
drogowych.  
1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2.  
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Wymagane jest również wypełnienie warunków zawartych w „WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbu-

dowy. 
Przesiew, [%(m/m)] Właściwość 

 
 

AC 22 P 
KR4 

AC 16 P 
KR3 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 
31,5  100 - - - 
22,4 90 100 100 - 
16 75 90 90 100 
11,2 - - 75 90 
2 25 40 25 40 
0,125 4 14 4 14 
0,063 2 9 2 9 
Zawartość lepiszcza  Bmin3,8 Bmin4,0 

 
Do warstwy podbudowy dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości 
objętościowe) 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni asfal-
towej. 
Odbywa się to przez:  

− podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub 
aprobacie technicznej), 

− deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu, 
− ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
2.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 

KR3 ÷ KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie 
niższa niż: 

Gc90/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

f2 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i łamanej według PN-EN 933-5; katego-
ria nie niższa niż: 

C90/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-
EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-4 SI25  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria: 

Wcm 0,5a) 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna"bazaltu według PN-EN 1367-
3, kategoria: 

SBLA 
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Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficz-
ny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chło-
dzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V6,5 

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do podbudowy z betonu asfaltowego. 
Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 
Właściwości kruszywa 

 
 KR3 ÷ KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

F16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 
2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego. 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości wypełniacza 
 
 KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 5 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypeł-
niaczu według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mie-
szanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 
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Tablica 5. Wymagania dotyczące uziarnienia wypełniacza  
Przesiew, [% (m/m)] 

Sito  
#, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych wyni-

ków 
Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-

wany przez producenta a) 
2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników (załącznik 1, tablica 
1), z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym 
zakresie podanym w tablicy 5. 

2.4. Asfalt  
Należy stosować asfalt drogowy 35/50 oraz 50/70 zgodny z PN-EN 12591, spełniający podstawowe wymagania 
podane w tablicy 6. Asfalt drogowy 35/50 należy stosować do mieszanek mineralno-asfaltowych przeznaczonych na 
nawierzchnie o kategorii ruchu do KR4, a 50/70 na nawierzchnie o kategorii ruchu KR1-2. 
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu drogowego  
Lp. Właściwości Metoda bada-

nia 
50/70 35/50 

Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50÷÷÷÷70 35÷÷÷÷50 
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 46÷÷÷÷54 50÷÷÷÷58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [°C] PN-EN 22592 230 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12592 99 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie mniej niż [% m/m] 
PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 50 53 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [°C] PN-EN 1427 48 52 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż 

[°C] 
PN-EN 1427 9 8 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [°C] PN-EN 12593 -5 -5 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01. 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, której 

wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla budowy realizowanej bez postoju sprzętu, 
− układarek do rozłożenia mieszanek mineralno – asfaltowych o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki 

wyposażonych w: 
• automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
• elementy wibrujące do wstępnego zagęszczenia wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, 
• urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich 
− walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
4.  TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiają-
cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed zawilgo-
ceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warun-
ku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie) 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszcze-
gólnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Za-
mawiającego. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 
1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 7 i 8. 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3÷KR4. 

Wymiar mieszanki 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 22 P AC 16 P 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.3, ubijanie, 2 x 75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax10,0 
Vmin4,0 

Vmax10,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, P98- 
P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe dozo-
wanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mine-
ralno-asfaltowej. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanie-
czyszczeniem.  
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Do-
puszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niż ± 2% w stosunki do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzyma-
nie stałej temperatury z tolerancją ± 5oC. 
Maksymalna temperatura w zbiorniku asfaltu nie powinna być wyższa niż: 
- dla asfaltu 35/50 190 oC 
- dla asfaltu 50/70 180 oC 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała wła-
ściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30° od mak-
symalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z asfaltem 35/50  155oC ÷ 195oC 
− z asfaltem 50/70  140oC ÷ 180oC 
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10oC od minimalnej temperatury podanej powyżej. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić, równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
5.3.1 Badanie typu 
W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”, należy dla każdego składu mieszanki przeprowadzić badanie typu. 
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mie-
szanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno być przepro-
wadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do stosowania, w celu wykazania zgod-
ności z wymaganiami. 
Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału na podstawie 
zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warun-
kiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania. 
W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami euro-
pejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z 
odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno-asfaltowa jako całość spełnia odpowiednie wartości 
deklarowane. 
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę wymagań odnośnie 
właściwości fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez bezpośrednie pomiary właściwości me-
chanicznych, takich jak sztywność lub odporność na deformacje, podczas gdy inne są w formie właściwości zastęp-
czych, takich jak zawartość asfaltu lub zawartość wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania 
typu producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie 
technicznym, z którym deklaruje zgodność. 
Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, że w wy-
padku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana 
właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest 
konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu. 
Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej kontroli produkcji według 
PN-EN 13108-21, p. 4.1. 
5.3.1.1. Okres ważności 
Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki do wystąpienia zmiany materia-
łów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 

− upływu trzech lat, 
− zmiany złoża kruszywa,  
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043,  
− jednej z następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na roz-

drabnianie, odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 
− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
− zmiany rodzaju lepiszcza, 
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 

5.3.1.2. Sprawozdanie 
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno zawierać wymaga-
ne informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z odpowiednimi świadectwami badań. 
Sprawozdanie powinno zawierać: 

a) informacje ogólne: 
− nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
− datę wydania; 
− nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowa; 
− określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność; 
− zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości, 
b) informacje o składnikach: 
− każdy wymiar kruszywa  źródło i rodzaj 
− lepiszcze    typ i rodzaj 
− wypełniacz   źródło i rodzaj 
− dodatki    źródło i rodzaj 
−    destrukt asfaltowy oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i meto-

dach kontroli 
−    wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 6) 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
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− skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjściowy skład 
(w wypadku walidacji produkcji); 

− wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9). 
Tablica 10 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej mieszanki powinien 
uwzględniać metodę projektowania, rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorię ruchu. 
Tablica 9. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję Kruszywo  

(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 
Penetracja lub temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 lub PN-EN 
1427 

1 Lepiszcze 
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, PN-
EN 14023) Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 Wypełniacz  
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-7 1 
Dodatki Typ   

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 
Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego le-
piszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN 
1428 

1 

Temperatura mięknienia odzy-
skanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-
EN 12697-4 oraz PN-EN 
1427 

1 

Granulat asfaltowy a) 
(PN-EN 13108-8) 
 

Gęstość PN-EN 12697-5 1 
a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym 
procentowym dodatku stosuje się minimum wymagań  
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023 
 
Tablica 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4 (projektowanie empi-
ryczne) 
 

Wymiar mieszanki 
Właściwość 

Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16 P AC 22 P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 2x75 ude-
rzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin4,0 
Vmax10 

Vmin4,0 
Vmax10 

Odporność na de-
formacje trwałe C.1.20, wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60°C, 10 000 
cykli 

WTSAIR1,0 
PRDAIR9,0 

WTSAIR1,0 
PRDAIR9,0 

Odporność na dzia-
łanie wody C.1.1, ubijanie, 2x25 ude-

rzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

 
5.3.1.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej 
należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być 
zawarte w granicach podanych w tablicy 7. 
Wykonawca wykona odcinek próbny o długości co najmniej 50m w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
5.3.1.4 Zakładowa kontrola produkcji 
Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych 
wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i 
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfi-
kowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tole-
rancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i prze-
bieg badań. 
Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej z dokumentacją projektową 
Dopuszczalne odchylenie pojedyn-

czej próbki od założonego składu [%] 
Dopuszczalne odchylenie średnie od 

założonego składu [%] 
Przechodzi przez sito 

 
 Asfalt lany 

Mieszanki grubo-
ziarniste 

Asfalt lany 
Mieszanki grubo-

ziarniste 
D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5 
D/2 lub sito charakterystyczne dla 
kruszywa grubego 

±8 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±8 ±7 ±3 ±3 
0/0,125 lub sito charakterystyczne 
dla kruszywa drobnego 

- ±5 - ±2 

0,063 mm ±4 ±3 ±2 ±2 
Zawartość 
rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,5 ±0,6 ±0,25 ±0,3 

 
Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości następujących parametrów: 
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość roz-
puszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każ-
dego z tych parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. 
Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 11), to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i 
należy podjąć stosowne działania korygujące. Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości nie-
zgodnych wyników, który podano w tablicy 12, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak 
średnie odchylenie będzie niższe niż tolerancja. 
Tablica 12. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom 
zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 
od 3 do 6 B 

> 6 C 
 
W tablicy 13 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakłado-
wej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
Tablica 13. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Z wg Załącznika A, 

PN-EN 13108-21 
Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, co Mieszanka mineral-

no--asfaltowa 
Kategoria 

PPZ A PPZB PPZ C 
Mieszanki grubo-
ziarniste 

Z 2000 t 1000 t 500 t 

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-21, 
Załącznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynikającą z nich częstość badań. 
 
Tablica 14. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika 

D, PN-EN 13108-21 
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 
We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak przygotowane 
zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta 
sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą 
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zgodną z tą, jaka była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badań 
dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 
Tablica 15. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, PN-EN 

13108-21 
Typ mieszanki według PN-EN 13108 Właściwość 

 
 

Metoda badania 
 
 Beton asfaltowy, SMA 

Zawartość wolnych przestrzeni, 
[%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest używany destrukt asfalto-
wy, badania właściwości odzyska-
nego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 PN-
EN 12697-4 PN-EN 
1426  
PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych 

PN-EN 12697-20 - 

5.3.2.  Deklaracja zgodności 
5.3.2.1. Certyfikat i deklaracja zgodności 
W wypadku systemu 2+: Jeżeli zgodność z warunkami załącznika do „WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008” jest osią-
gnięta, jednostka notyfikowana wystawiła certyfikat wspomniany poniżej, producent lub jego przedstawiciel ustano-
wiony w EOG powinien przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia 
znaku CE. Deklaracja powinna zawierać: 

− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze 

Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 
− warunki, którym odpowiada wyrób, tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z nastę-

pującym przyporządkowaniem: 
− AC  (beton asfaltowy) PN-EN 13108-1 
− SMA         PN-EN 13108-5 

− warunki stosowania wyrobu; 
− numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu producenta lub 

jego upoważnionego przedstawiciela; 
− datę uzyskania. 

Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę 
certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 

Powyższą deklarację należy przygotować w jednym z języków oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemiec-
kim) lub w języku polskim. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże dla ułożenia górnej warstwy podbudowy z AC 22 P oraz AC 16 P będzie stanowić dolna warstwa podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podłoża powinno być wykonane zgodnie z D-
04.03.01.  
Podłoże powinno być czyste, nie może być na nim śniegu lub lodu. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niższa 
od -5oC, a w czasie robót temperatura nie jest niższa niż -3 oC. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
5.6.1 Uwagi ogólne 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym ste-
rowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostęp-
nych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy). 
Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona ciężkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zagęszczanie 
mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Wartość 
wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić co najmniej 98%. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż dla  
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-asfaltu35/50 - 155oC. 
-asfaltu50/70 - 140oC. 
5.6.2. Wykonywanie złączy.  
5.6.2.1. Wymagania ogólne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze pozio-
mego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy prze-
sunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.6.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”. 
Do metody tej należy używać rozkładarek pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami roz-
kładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połącze-
nie układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten należy zapewnić przez zminimalizowanie odległości 
między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz 
druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
5.6.2.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”. 
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi 
polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstw)'. 
5.6.2.4. Zakończenie działki roboczej. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę.  
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić usunięciem 
ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą 
krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne 
lepiszcze według norm lub aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bie-
żący krawędzi. 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 
16. 
Tablica 16 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej działce robo-
czej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywa-
nia  

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projekto-
wanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budo-
wy.  
Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 17a i b: 
Tablica 17a. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 

zawartości kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)]. 
Kruszywo Liczba wyników badań 
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1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 
<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,0125 mm ±5 ± 4,4 ±3,9 ±3,4 ± 2,7 ±2,0 
0,063 ÷ 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

Tablica 17b. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]. 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8a) Od 9 do 19 a) ≥20 
Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Mieszanki drobnoziarniste (z wyłączeniem 
MA) 

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,30 ±0,25 
a)dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej aryt-
metycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie prze-
kracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości. 
6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce.  
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  ± 2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18. 
Tablica 18. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań 

 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy wg pkt 6.4.3.1 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
6 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

7 Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

11 Wolna przestrzeń warstwy j.w. 
12 Równość poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej o więcej niż 5 
cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
6.4.3.1. Równość podłużna warstwy 
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Do oceny równości podłużnej należy zastosować profilometryczną metodę pomiaru umożliwiającą obliczenie wskaź-
nika równości IRI. Profilometryczna metoda pomiaru równości podłużnej powinna być stosowana dla warstw: 
− górnej warstwy podbudowy z BA (podbudowa zasadnicza) na następujących elementach nawierzchni (klasy S, 

GP i Z): 
− pasach ruchu, 
− pasach awaryjnego postoju, 
− pasach włączania i wyłączania (w węzłach), 
− jezdniach łącznic 

zgodnie z określeniem klasy drogi wg Dokumentacji Projektowej. 
Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający rejestrację, z 
błędem pomiaru nie większym niż 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach mieszczących się w 
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartość IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 % długości badanego od-
cinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tablica 19. 
 
Tablica 19a. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 % 

1 2 3 4 5 6 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 

S, GP i wyłączania 
podbudowa zasadnicza ≤ 2,9 ≤ 4,8 ≤ 7,8 

Z Pasy ruchu 
 zasadnicze 

podbudowa zasadnicza ≤ 4,8 ≤ 6,7 ≤ 9,5 

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości 
średniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80 % 
długości badanego odcinka nawierzchni. 
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się nie rza-
dziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchy-
leń, wyrażone w mm, określa tablica 19. 
Tablica 19b. Wartości odchyleń równości (w mm) 
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarów 

   95 % 100 % 
1 2 3 4 5 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 

S, GP i wyłączania 
podbudowa zasadnicza  ≤ 11 

Z Pasy ruchu  
 zasadnicze 

podbudowa zasadnicza  ≤ 13 

 
6.4.3.2. Równość poprzeczna 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzysta-
niem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba 
pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń 
równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mie-
rzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 20. 
 
Tablica 20. Wartości odchyleń (w mm) 
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 % 

1 2 3 4 5 6 
 Pasy ruchu zasadnicze, 
 awaryjne, włączania 

S, GP i wyłączania 
podbudowa zasadnicza   ≤ 11 

Z Pasy ruchu  
 zasadnicze podbudowa zasadnicza   ≤ 18 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
Ocena równości podłużnej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna z Rozporządzeniem Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zał. 6). Przedstawione wyżej wymagania dotyczące oceny równo-
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ści podłużnej i poprzecznej mają zastosowanie w następujących Specyfikacjach Technicznych: ST D.04.07.01, ST 
D.05.03.05/01, ST D.05.03.13 oraz ST D.05.03.05/02 (z wyłączeniem dróg gminnych i dojazdowych). 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
± 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją – 1 cm, + 0 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z tolerancją 
± 10%. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
6.4.9. Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spęka-
nych. 
6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 
Wskaźnik zagęszczenia ma być większy lub równy 98%, a zawartość wolnych przestrzeni  powinna zawierać się w 
przedziale 4 ÷10%. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubości war-
stwy, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót  odbiega  od wymaganej Do-
kumentacji Projektowej i ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiek-
tu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w sto-
sunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− opracowanie projektu składu mieszanki, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie. 
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4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości. 

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

11. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

12. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 17: Ubytek ziaren w próbkach porowatego asfaltu. 

13. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza. 

14. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 

15. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 20: Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych lub 
próbkach Marshalla. 

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 

17. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 24: Odporność na zmęczenie. 

18. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 26: Sztywność. 

19. PN-EN 12697-3 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorą-
co. Część 3: Odzysk asfaltu w wyparce obrotowej. 

20. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza metodą spalania. 

21. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco Część 4: Odzysk asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej. 

22. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 41: Odporność na płyny zapobiegające oblodzeniu. 

23. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 43: Odporność na paliwo. 

24. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości. 
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25. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineral-
no-asfaltowej. 

26. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

27. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

28. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy. 

29. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

30. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola pro-
dukcji. 

31. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA. 

32. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 
1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

33. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych Część 
2: Liczba bitumiczna. 

34. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfiko-
wanych. 

35. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmos-
ferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

36. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmos-
ferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

37. PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

38. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pier-
ścień i Kula. 

39. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach bitumicz-
nych metodą destylacyjną. 

40. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

41. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie. 

42. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego. 

43. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Metoda przesiewania. 

44. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawartości drob-
nych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

45. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto-
ści ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych. 
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46. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości po-
wierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

47. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych czą-
stek. Badanie błękitem metylenowym. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
48. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
49. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
50. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
51. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
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        - WYKONANIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ 
ST-05.03. 05/02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
        - WYKONANIE ŚCIEŻKI ROWEROWEJ  
         KOLORU CZERWONEGO 
ST-05.03. 13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  

MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego warstwy wiążącej dla zadania pt.: „Przebudowa ulicy Warci-
sława w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudową ulicy Bocianiej od skrzyżowania ulic 
Warcisława-Rostocka do włączenia w ul. Wkrzańską”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiążącej z betonu asfalto-
wego AC 16 W 35/50 o grubości 8 cm.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lesze roz-
łożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
1.4.2. Warstwa wyrównawcza –warstwa służąca do wyrównania nierówności w przekroju podłużnym i w przekroju 
poprzecznym. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz z ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne,” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do betonu asfaltowego w warstwie wiążącej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. należy stosować materiały spełnia-
jące warunki zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, 
IBDM, Warszawa 2008. 
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążą-

cej dla kategorii  KR3 – KR4 oraz warstwy wyrównawczej. 
Przesiew, [%(m/m)] Właściwość 

 
 

AC 16 W  
KR3 – KR4 

Wymiar sita #, [mm]: od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 65 80 
8 - - 

2 25 30 

0,125 5 10 

0.063 3 7 
Zawartość lepiszcza  Bmin4,4 

2.3. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”, zgodnie z tabelami nr 2 i 3.  
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfalto-
wego. 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 

KR3 ÷ KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż: 

Gc90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż we-
dług kategorii: 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyż-
sza niż: 

f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4; kategoria nie niższa niż: 

FI25 

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszo-
nej i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż: 

C90/1 
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Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria co najmniej: 
-grupa kruszyw A 
-grupa kruszyw B 

LA30 

LA35 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S lub 9 deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; katego-
ria: 

Wcm 0,5a) 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

F1 

 „Zgorzel słoneczna"bazaltu według PN-EN 1367-3, kate-
goria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny we-
dług PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzone-
go powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego.  
 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu Właściwości kruszywa 
 
 KR3 ÷ KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

f 16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości wypełniacza 
 
 KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 5 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypeł-
niaczu według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, WS10 
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kategoria nie wyższa niż: 
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mie-
szanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
Tablica 5. Wymagania dotyczące uziarnienia wypełniacza  

Przesiew, [% (m/m)] 
Sito  

#, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych wyni-
ków 

Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-
wany przez producenta a) 

2 100 - 
0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników (załącznik 1, tablica 
1), z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym 
zakresie podanym w tablicy 5. 

 
2.5. Asfalt  
Do warstwy wiążącej należy stosować asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spełniający podstawowe wyma-
gania podane w tablicy nr 6.  
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu drogowego  

 
Lp. Właściwości Metoda badania 35/50 

Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35÷÷÷÷50 
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 50÷÷÷÷58 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [°C] PN-EN 22592 240 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% 

m/m] 
PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej 
niż [% m/m] 

PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 53 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [°C] PN-EN 1427 52 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż 

[°C] 
PN-EN 1427 8 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [°C] PN-EN 12593 -5 
2.6. Emulsja asfaltowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01. 
2.7. Dostawa i składowanie materiałów 
Warunki dostawy i składowania materiałów podano w ST D.04.07.01. 
3.   SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Podano w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Warunki transportu dla: asfaltu, wypełniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01 
„Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie) 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfalto-
wego podano w tablicy 1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 7. 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej KR3÷KR4. 

Wymiar 
mieszanki 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC 16 W 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.3, ubijanie, 2 x 75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, P98- 
P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR80 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostały określone w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfal-
towego”. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzch-
nia podłoża powinna być sucha i czysta, nie może być na niej śniegu lub lodu.  
Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe niż: 
- 9 mm dla dróg klasy GP (A), 
- 12 mm dla dróg klasy G i Z, 
- 15 mm dla dróg klasy L. 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe niż wyżej wymienione, podłoże należy wyrównać poprzez frezowa-
nie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, podłoże należy przygotować zgodnie z wymaganiami 
podanymi w ST D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Przed ułożeniem warstwy wiążącej warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie skropiona emulsją asfaltową 
zgodnie z ST D-04.03.01. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa wiążąca lub wyrównawcza z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
doby była nie niższa od -2oC, a w czasie robót temperatura nie jest niższa niż 0 oC. Nie dopuszcza się układania pod-
budowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(V > 16 m/s). 
5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej 
należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcję. 
Wykonawca wykona odcinek próbny o długości co najmniej 50m w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
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− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy wią-
żącej. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
Odcinek próbny nie dotyczy warstwy wyrównawczej. 
5.8. Wykonanie warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
5.8.1 Uwagi ogólne 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym ste-
rowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostęp-
nych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Ręcznie można wykonywać roboty przy warstwie wyrównaw-
czej.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy). 
Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona ciężkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zagęszczanie 
mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Wartość 
wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić co najmniej 98%. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż dla  
-asfaltu35/50 - 155oC. 
5.8.2. Wykonywanie złączy.  
5.8.2.1. Wymagania ogólne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze pozio-
mego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy prze-
sunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.8.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”. 
Do metody tej należy używać rozkładarek pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami roz-
kładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połącze-
nie układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten należy zapewnić przez zminimalizowanie odległości 
między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz 
druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
5.8.2.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”. 
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi 
polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
5.8.2.4. Zakończenie działki roboczej. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wyko-
nywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 
o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść 
lepiszcze lub inny materiał do złącz według normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze według norm lub 
aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 
9. 
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Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań  
Minimalna liczba badań na dziennej działce ro-

boczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowy-
wania  

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projekto-
wanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budo-
wy.  
Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań dla warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10: 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 

zawartości kruszywa dla warstwy  z betonu asfaltowego [%(m/m)]. 
Liczba wyników badań 

Kruszywo 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 

<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 
<0,0125 mm ±5 ± 4,4 ±3,9 ±3,4 ± 2,7 ±2,0 
0,063 ÷ 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie 
z pkt 2.4. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości. 
6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce.  
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  ± 2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi ST D.040701. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. 
6.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 

asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy 
11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań  

 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01 
3 Równość poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytu-

owania osi według 
6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy cała powierzchnia 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie 
większa od niej niż 5 cm.. 
6.4.3. Równość warstwy 
Ocena równości warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wyłączeniem dróg klasy L, dla których obowiązują wymaga-
nia BN-68/8931-04). 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej  
Spadki poprzeczne warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową,  
z tolerancją ±1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy wiążącej w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  
5 cm 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z tolerancja 
± 10%. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być  
w jednym poziomie. 
6.4.9. Wygląd warstw 
Wygląd warstw z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
6.4.10. Zagęszczenie  warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie w warstwie powinno być większe lub równe 98% i wolna przestrzeń w warstwie powinna wynosić 4,0-
7,0%. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego odpowiedniej 
grubości, zgodnie z Dokumentacją Projektową. A jednostką obmiarową warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowe-
go jest 1 t (jedna tona).  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót odbiega  od wymaganej Doku-
mentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
  
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie. 
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości. 
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa. 
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: Metoda 

destylacyjna. 
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpły-

wem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 
14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na 
wodę. 

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 
19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

Część 2: Liczba bitumiczna. 
21. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
22. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą go-
towania. 

23. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych poli-
merami 

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pier-
ścień i Kula. 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie. 
27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar meto-

dą otwartego tygla Clevelanda. 
28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uprosz-
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czonego opisu petrograficznego. 
29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania  
30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
trza). 

31. 
PN-EN 933-3  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
pomocą wskaźnika płaskości 

32. 
PN-EN 933-4 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn - Wskaźnik kształtu 

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawar-
tości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych. 

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 

 
10.2. INNE DOKUMENTY 
52. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
53. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
54. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
55. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy ścieralnej ścieżki rowerowej dla zadania pt.: „Prze-
budowa ulicy Warcisława w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudową ulicy Bocianiej od 
skrzyżowania ulic Warcisława-Rostocka do włączenia w ul. Wkrzańską”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu asfal-
towego AC 11 S grubości 4 cm, według lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne", pkt 1.4 oraz z ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogól-
ne", pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. należy stosować materiały speł-
niające warunki zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”, IBDM, Warszawa 2008 oraz „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, 
IBDM, Warszawa 2008. 
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieral-

nej dla kategorii ruchu KR2. 
Przesiew, [%(m/m)] Właściwość 

 
 

AC 11 S 
KR2 

Wymiar sita #, [mm]: od do 
16 100 - 
11,2 90 100 
8 70 90 
5,6 - - 
2 45 60 

0,125 8 22 

0.063 6 12 
Zawartość lepiszcza  Bmin6,4 

 
2.3. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa spełniające wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”, zgodnie z tabelami nr 2 i 3. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 

KR2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż: 

Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż we-
dług kategorii: 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyż-
sza niż: 

f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4; kategoria nie niższa niż: 

FI25 

lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszo-
nej i łamanej według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa 
niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 
-grupa kruszyw A 
-grupa kruszyw B 

LA25 

LA30 
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Oporność kruszywa na polerowanie według PN-EN 1097-
8 

PSVdeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S lub 9 deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; katego-
ria: 

Wcm 0,5a) 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna"bazaltu według PN-EN 1367-3, kate-
goria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny we-
dług PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzone-
go powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 
a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu 

do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.  
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 
 
 KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: 

f 16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 
Uziarnienie kruszywa łamanego, użytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 na warstwę ścieralną powinno 
się mieścić w granicach przedstawionych w tablicy 1. 
2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania zawarte w „WT-1 Kruszywa 2008”. 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości wypełniacza 
 
 KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 5 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypeł-
niaczu według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, WS10 
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kategoria nie wyższa niż: 
Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mie-
szanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

Tablica 5. Wymagania dotyczące uziarnienia wypełniacza  
Przesiew, [% (m/m)] 

Sito  
#, [mm] Ogólny zakres dla poszczególnych wyni-

ków 
Maksymalny zakres uziarnienia deklaro-

wany przez producenta a) 
2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 
0,063 od 70 do 100 10 

a) Zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników (załącznik 1, tablica 
1), z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym 
zakresie podanym w tablicy 5. 

2.5. Asfalt 
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej należy stosować asfalt drogowy 50/70 zgodny z PN-EN 
12591, spełniający podstawowe wymagania podane w tablicy 6.  
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu drogowego  
Lp. Właściwości Metoda bada-

nia 
50/70 

Właściwości obligatoryjne 
1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50÷÷÷÷70 
2 Temperatura mięknienia [°C] PN-EN 1427 46÷÷÷÷54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [°C] PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12592 99 
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  

nie mniej niż [% m/m] 
PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [°C] PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż 

[°C] 
PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [°C] PN-EN 12593 -5 
 
2.6. Emulsja asfaltowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01. 
2.7. Barwniki 
Do betonu asfaltowego należy stosować barwnik organiczny o odcieniu czerwonym na bazie np. tlenków żelaza 
(Fe2O3). Barwnika koloru czerwonego należy stosować w ilości 70-100% w stosunku do zawartości lepiszcza. 
2.8. Dostawa i składowanie materiałów 
Warunki dostawy i składowania materiałów podano w ST D.04.07.01. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej 
Podano w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
4. TRANSPORT 
4.1. Barwnik 
Barwnik należy przewozić w szczelnych opakowaniach, zabezpieczonych przed dostępem wilgoci i uszkodzeniem. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Wymagania szczegółowe podano w ST D.04.07.01 pkt 4.2. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie) 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze barwnika 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założenia projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzy-
we graniczne. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podano w 
tablicy 1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 7 i 8. 
 
 
Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR2. 
 

Wymiar 
mieszanki 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC 11 S 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 
Wolne przestrzenie wy-
pełnione lepiszczem 

Cl.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin75 

VFBma89 

Zawartość wolnych prze-
strzeni w mieszance 
mineralnej 

Cl.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin16 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 

Tablica 8. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR3÷KR4. 
 

Wymiar 
mieszanki 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 11 S 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.3, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4,0 

Odporność na deformacje 
trwałe 

C.1.20, wałowanie, P98- 
P100 

PN-EN 12697-22,  
metoda B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12,  
lecz przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR80 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzch-
nia podłoża powinna być sucha i czysta, nie może być na niej śniegu lub lodu.  
Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od 9 mm dla dróg klasy Z i 12 mm dla dróg 
klasy L. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją asfaltową zgodnie z 
D.04.03.01. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
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Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niższa od 0oC, a w czasie robót temperatura nie jest niższa niż +5oC. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do przeprowadzenia 
w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej 
należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcję. 
Wykonawca wykona odcinek próbny o długości co najmniej 50m w celu: 
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy  ście-
ralnej. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
5.8. Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
5.8.1 Uwagi ogólne 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym ste-
rowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach niedostęp-
nych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy). 
Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona ciężkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zagęszczanie 
mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Wartość 
wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić co najmniej 98%. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 140oC (dla asfaltu50/70). 
 
5.8.2. Wykonywanie złączy.  
5.8.2.1. Wymagania ogólne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze pozio-
mego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy prze-
sunąć względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
5.8.2.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym”. 
Do metody tej należy używać rozkładarek pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania stołami roz-
kładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i szczelne połącze-
nie układanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten należy zapewnić przez zminimalizowanie odległości 
między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz 
druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
5.8.2.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”. 
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. Najczęściej takie przygotowanie krawędzi 
polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 
Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz według normy PN-
EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze według norm lub aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 
cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia międzywar-
stwowego. 
 
5.8.2.4. Zakończenie działki roboczej. 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po 
którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wyko-
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nywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 
o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść 
lepiszcze lub inny materiał do złącz według normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze według norm lub 
aprobat technicznych, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 
 
5.8.3. Spoiny 
Spoiny wykonywane są w wypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ogra-
niczającymi. 
Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.), zgodnych PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub 
innymi normami lub aprobatami technicznymi. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 
9. 
Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na dziennej działce ro-
boczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowy-
wania  

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projekto-
wanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budo-
wy.  
Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 10: 
 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 

zawartości kruszywa dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego [%(m/m)]. 
 

Liczba wyników badań 
Kruszywo 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 
<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,0125 mm ±5 ± 4,4 ±3,9 ±3,4 ± 2,7 ±2,0 
0,063 ÷ 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Dokładność pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna być zgodna  z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 
Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań  

 
1.  Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2.  Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 20 m 
3.  Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4.  Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5.  Rzędne wysokościowe warstwy 
6.  Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

7.  Grubość wykonywanej warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8.  Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza 
9.  Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10.  Wygląd warstwy cała powierzchnia 
11.  Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12.  Wolna przestrzeń warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie 
większa od niej niż 5 cm.  
6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powin-
ny być większe niż 9 mm dla dróg klasy L. Ocena równości podłużnej i poprzecznej warstwy dla dróg klasy Z wg pkt 
6.4.3 ST D.04.07.01. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy ścieralnej w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z toleran-
cją ± 10%. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
3-5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte 
asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie w warstwie powinno być większe lub równe 98%, a wolna przestrzeń w warstwie z betonu asfaltowego 
AC 11 S powinna wynosić 1,0-4,0% dla kategorii ruchu KR1-2 i 2,0-5,0% w przypadku kategorii ruchu KR3-4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót nieznacznie  odbiega  od wy-
maganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksplo-
atacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie Asfalto-
we 2008”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty laboratoryjnej, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami poprzecznymi, 

zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
− wykonanie spoin z materiału termoplastycznego, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie. 
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości. 
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 
10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury łamliwości Fraas-

sa. 
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: 

Metoda destylacyjna. 
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 
14. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 
15. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfal-
towych na wodę. 

16. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 
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17. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
strzeni. 

18. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu. 

19. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 
20. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA. 
21. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
22. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych Część 2: Liczba bitumiczna. 
23. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-

ników atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
24. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-

ników atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania. 

25. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowa-
nych polimerami 

26. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Me-
toda Pierścień i Kula. 

27. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
bitumicznych metodą destylacyjną. 

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
29. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie. 
30. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Po-

miar metodą otwartego tygla Clevelanda. 
31. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
32. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  
33. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawar-

tości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza). 

34. 
PN-EN 933-3  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

35. 
PN-EN 933-4 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 

36. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych. 

37. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właści-
wości powierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

38. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drob-
nych cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 

 
10.2. INNE DOKUMENTY 
56. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
57. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
58. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
59. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
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1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-
nych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) dla zadania pt.: „Przebudowa ulicy Warci-
sława w Szczecinie od ul. Orzeszkowej do ul. Rostockiej wraz z przebudową ulicy Bocianiej od skrzyżowania ulic 
Warcisława-Rostocka do włączenia w ul. Wkrzańską”. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem mieszanki 
SMA 8 o grubości warstwy 5 cm jako warstwy ścieralnej jezdni ulicy (w tym nawierzchni pomiędzy szynami) oraz 
nawierzchni ścieżki rowerowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości grysów, zawierająca stabilizator mastyk-
su. 
1.4.2. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, mineralne), zapobiega-
jący jej rozsegregowaniu. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne,” pkt 2. 
W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA pod-
czas transportu, zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna mineralne, celulozowe lub polimero-
we. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 
Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeżeli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA  nie powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA 

do warstwy ścieralnej. 
 

Przesiew, [%(m/m)] Właściwość 
 
 

SMA 8 
KR3 ÷ KR4 

Wymiar sita #, [mm] od do 
11,2 100 - 
8 90 100 
5,6 35 60 
2 20 30 
0,063 7,0 12,0 
Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, 
[%(m/m)] 

0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza Bmin6,6 
 
2.2. Kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008, Część 2. 
Dopuszcza się stosowanie tylko kruszyw grupy A. 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

Wymagania dla określonych kate-
gorii ruchu 

Właściwości kruszywa 
 
 KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niż-
sza niż: 

Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G25/15 
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Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekru-
szonej i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 
933-5, kategoria nie niższa niż: 

C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie niższa niż: 
• grupa kruszyw A (tablica 4) 
 

 
 

LA25 

 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 
1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV50 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
tub 9: 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; 
kategoria nie wyższa niż: 

Wcm 0,5a) 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, załącznik B, 
w 1% NaCl; kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petro-
graficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chło-
dzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzone-
go powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

*' Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać 
mrozoodporność według WT-1 Kruszywa 2008, 
Część 2, p. 4.4.2. 

 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

Wymagania dla określonych kate-
gorii ruchu 

Właściwości kruszywa 
 
 KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kate-
goria: 

GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 

ECS 30 



Biuro Projektów Infrastruktury Komunalnej 
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a 

strona 53 

 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 
2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz powinien spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008, Część 2. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

Wymagania dla określonych 
kategorii ruchu 

Właściwości wypełniacza 
 
 KR3 ÷ KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z WT-1 Kruszywa 2008 

tablica 24 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełnia-
czu według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kate-
goria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według PN-
EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu miesza-
nym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 13043 dla wypełniacza podsta-
wowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043. 
2.4. Polimeroasfalt 
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej należy 
stosować polimeroasfalt będącym odpowiednikiem PMB 45/80-55,   zgodny z aktualną normą PN-EN 14023 oraz jej 
załącznikami krajowymi. 
 

Wymagania dla asfaltu modyfikowanego 
45/80-55 

Wymaganie podstawowe Właściwość 
Metoda ba-

dania 
Jednostka 

wymaganie klasa 
Konsystencja w pośredniej 
temperaturze eksploatacji 

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1mm 45-80 4 

Konsystencja w wysokiej 
temperaturze eksploatacji 

Temperatura mięknienia EN 1427 °C ≥55 7 

Kohezja Siła rozciągania (mała pręd-
kość rozciągania) 

EN 13589 
EN13703 

J/cm² ≥1 w 5°C 4 

Siła rozciągania w 5°C (duża 
prędkość rozciągania) 

EN 13587 
13703 

J/cm² NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda ude-
rzenia) 

EN 13588 J/cm² NPDa 0 

Zmiana masy  % ≤0,5 3 
Pozostała penetracja EN 1426 % ≥60 7 

Stałość konsystencji (Odporność na sta-
rzenie wg EN 12607-1 lub -3) 

Wzrost temperatury mięknienia EN 1427 °C ≤8 2 
 
Do asfaltu należy dodać barwniki ( pigmenty) które umożliwią uzyskanie następujących kolorów: 

o zielonego dla nawierzchni przystanków tramwajowych oraz nawierzchni jezdni pasów przeznaczonych tylko 
dla pojazdów komunikacji publicznej. 

o czerwonego dla nawierzchni ścieżek rowerowych. 
 
Jako barwnika można użyć dodatków typu Colorfalt lub innych umożliwiających uzyskanie kolorów podanych powyżej.  
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2.5. Stabilizator mastyksu 
Dodatek stabilizujący mieszankę SMA musi posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez jednostkę uprawnioną oraz 
akceptację Inżyniera. Zaleca się stosowanie stabilizatora z włókien celulozowych. 
2.6. Środek adhezyjny 
Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, poprawiająca adhezję asfaltu do materiałów mineralnych, 
posiadający aprobatę techniczną. 
3.   SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 oraz w pkt. 3.2 z 
D.04.07.01. 
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo – mastyksowej (SMA) powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno – asfaltowych, 

wyposażonej w dozownik stabilizatora, 
− układarek do rozkładania mieszanki mineralno – asfaltowej ( minimum sztuk 2 ), 
− walców stalowych gładkich średnich, ciężkich lub bardzo ciężkich statycznych, 
− samochodów samowyładowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami . Zaleca się użycie specjalnych 

naczep do transportu masy bitumicznej bez prostokątnych kątów z podwójnymi podgrzewanymi burtami. 
Jeżeli Inżynier zdecyduje o potrzebie zwiększenia szorstkości wykonanej warstwy ścieralnej, Wykonawca musi dys-
ponować rozsypywarką kruszywa. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Mieszanka mineralno – asfaltowa 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości temperatury. Nie 
dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierają-
cych takie środki. Należy również kierować się informacjami podanymi przez producenta mieszanek. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
4.2.2. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 97 IBDiM oraz w aprobacie technicznej. 
4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiają-
cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoce-
niem. 
4.2.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.5. Mieszanka SMA 
Mieszankę SMA należy przewozić samochodów samowyładowczych z dwuwarstwowymi podgrzewanymi burtami z 
przykryciem w czasie transportu . Zaleca się użycie specjalnych naczep do transportu masy bitumicznej bez prosto-
kątnych kątów z podwójnymi podgrzewanymi burtami. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warun-
ku zachowania temperatury wbudowania.  
5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)  
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobra-
ne w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu. 
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Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość asfaltu do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 
1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tab. 5. 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki SIMA do warstwy ścieralnej, KR3 ÷ KR4. 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 8 

Zawartość wolnych prze-
strzeni 

C.1.2, ubijanie,  
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Odporność na deforma-
cje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,70 

PRDAIR7,0 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie,  
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowy-
wanie w 40°C z jednym cy-
klem zamrażania, badanie w 
15°C 

ITSR90 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno – asfaltowych zachowując zasady określone w 
ST D.05.03.05/01 „Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego” oraz pkt. 3.2 z D.04.07.01 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych  
w recepcie. Stabilizator powinien być dodany w sposób zalecony przez jego producenta. Zaleca się automatyczne 
dozowanie dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 
nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzyma-
nie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała wła-
ściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. Temperatu-
rę mieszanki SMA uzależnia się od właściwości stabilizatora. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże, pod warstwę ścieralną z SMA będzie stanowić warstwa wiążąca z betonu asfaltowego. Przed rozłożeniem 
mieszanki SMA podłoże należy oczyścić i skropić zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Skropienie winno być wy-
konane 24 godziny przed układaniem masy. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń typu włazy, wpusty itp. powin-
ny być posmarowane lepiszczem – np. emulsją kationową C60 B5 ZM, względnie należy zastosować taśmy z two-
rzywa termokurczliwego.  Warstwa wiążąca stanowiąca podłoże pod SMA winna być bezwzględnie sucha. 
Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od 6 mm. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio(w tym samym dniu) po ułożeniu warstwy wiążącej, to nie jest 
wymagane skropienie warstwy wiążącej. 
Jeżeli warstwa ścieralna będzie układana w późniejszym terminie, to warstwę wiążącą należy skropić emulsją asfal-
tową szybkorozpadową.  
Układanie warstwy ścieralnej może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +15°C.  
Układanie masy winno się odbywać w okresach kiedy wilgotność powietrza nie przekracza 80 % ( wilgotność względ-
na ) przy prędkości wiatru v<6 m/s. 
5.6. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-

maganej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni. 
Odcinek próbny powinien być nie mniejszy niż 50 m zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.7. Układanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające i dogęszcza-
jące powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Układanie masy powinno obywać się na całej szerokości 
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jezdni. W przypadku  kiedy szerokość jezdni przekracza sześć metrów należy układać masę dwoma rozkładarkami. 
Rozkładanie winno odbywać się z prędkością nie większą niż 3 m/min. 
Nie wolno dopuszczać do całkowitego opróżnienia  masy w rozkładarce. Praca rozkładarki powinna być ciągła , wy-
jątkowo dopuszcza się przerwy w czasie pracy  nie więcej jednak niż 3 minuty. 
Temperatura mieszanki przed wbudowaniem winna zawierać się w granicach 1400 - 1600 . 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie a zagęszczenie właściwe winno być uzyskane w ciągu 4 
do 10 minut w zależności od warunków atmosferycznych., zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Prędkość walca nie powinna przekraczać 5 km/h. Zabrania się używania wibratora podczas zagęszczania. 
Niejednorodne powierzchnie należy usuwać niezwłocznie w trakcie zagęszczania. 
Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być większy lub równy 97. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W celu poprawienia szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać grysem od 2 mm do 4 mm odpornym na 
polerowanie lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy należy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepną taśma asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakcep-
towany przez Inżyniera. 
Za zgodą Inżyniera nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 
6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki 

SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Min. liczba badań 

na dziennej działce robocz. 
1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytwórni 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników z mieszanki SMA dozór ciągły 
6 Temperatura mieszanki SMA każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki SMA jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projekto-
wanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budo-
wy.  
Dopuszczalne odchyłki (zgodne z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”), dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań dla warstwy ścieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 10: 
 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej badań 

zawartości kruszywa dla warstwy ścieralnej z mieszanki SMA [%(m/m)]. 
 

Liczba wyników badań 
Kruszywo 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 >20 
<0,063 mm ± 4,0 ±3,6 ± 3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

0,063 ÷ 2 mm ± 8 ±6,1 ±5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 
>2 mm ±8 ± 6,1 ±5,0 ± 4,1 ±3,3 ±3,0 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
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6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotności wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić kategorię dla każdej właściwości. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Tempe-
ratura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki SMA 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzch-
nię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 2°C, a temperatura powinna 
być zgodna z wymaganą w recepcie. 
6.3.8.  Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA  
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozła-
dunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki SMA 
Należy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z wy-
maganiami Specyfikacji Technicznej. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów podaje w tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów wykonanej nawierzchni   z mieszanki SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłużna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01 
3 Równość poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01 
4 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz  
6 Ukształtowanie osi w planie *) usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy cała powierzchnia 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy ścieralnej powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od 
niej niż 5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy 
Ocena równości warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. 
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm 
6.4.7. Grubość warstwy 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej z tolerancją 
± 10 %. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny 
być równe i związane. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad 
ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła konieczność 
obcięcia, pokryta asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spę-
kań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
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Zagęszczenie w warstwie powinno być większe lub równe 97%, a wolna przestrzeń w warstwie powinna wynosić 2,0-
6,0%. 
6.4.12. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych warstwy 
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia, którego wartość powinna być zgodna z 
Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zał. 6) dla dróg kl. S i GP. 
Pomiar współczynnika tarcia przyczepką SRT na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powi-
nien być przeliczalny na wartość przy 100 % poślizgu opony bezbieżnikowej rozmiaru 5,60 S × 13. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę 
wartości średniej E (µ) i odchylenia standardowego D: E (µ) – D. 
Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania drogi do 
użytkowania określa tablica 6. 
 
Tablica 6. Miarodajny współczynnik tarcia 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości zablo-
kowanej opony względem nawierzchni 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 
1 2 3 4 5 6 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37 A, S 
GP Pasy włączenia i wyłączenia, jezdnia 

łącznic 
0,52 0,48 0,44 - 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA, o grubości zgodnej z Doku-
mentacją Projektową. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową,  że jakość wykonywanych robót nieznacznie  odbiega  od wy-
maganej Dokumentacją Projektową i  ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksplo-
atacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o „WT-2 Nawierzchnie Asfalto-
we 2008”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- przygotowanie i wykonanie odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników lub zastosowanie spoin z tworzywa termo-

kurczliwego 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- utrzymanie w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody ozna-

czania odporności na rozdrabnianie. 
4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości. 
5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Ozna-
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czanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza.  
6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Ozna-

czanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ozna-

czanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Ozna-

czanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna. 
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 
10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 
11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa. 
12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Część 1: 

Metoda destylacyjna. 
13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT. 
14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfalto-
wych na wodę. 

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Trasowanie kołem. 

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 
19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 
20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

Część 2: Liczba bitumiczna. 
21. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
22. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

23. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 
Pierścień i Kula. 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie. 
27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda. 
28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarno-

wego. Metoda przesiewania  
30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza). 

31. 
PN-EN 933-3  

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomocą wskaźnika płaskości 

32. 
PN-EN 933-4 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wskaźnik kształtu 

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni Wskaźnik przepływu kruszyw. 

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym. 

10.2. INNE DOKUMENTY 
60. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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61. WT-1 Kruszywa 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, IBDM, Warszawa 2008. 
63. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
 
 


